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A lo largo de este segundo periodo estudiaremos la estequiometria de reaccion, es decir, las
relaciones cuantitativas entre sustancias cuando participan en reacciones quimicas. Durante
todo el recorrido podemos plantear varias preguntas, ;,coémo podemos describir la reaccion
de una sustancia con otra? ¢cuanto de una sustancia reacciona con una cantidad dada de otra
sustancia? ¢que reactivo determina las cantidades de productos que se forman en una reaccion
quimica? Entre otras.

Pero para poder comenzar debemos repasar de que se tratan las ecuaciones quimicas y como
deben cumplir la ley de conservacion de masas, mediante el balanceo de las mismas.
Comencemos...

Las ecuaciones quimicas

Las ecuaciones quimicas se utilizan para describir reacciones quimicas y en ellas aparecen
1) las sustancias que reaccionan, llamadas reactivos; 2) las sustancias que se forman,
Ilamadas productos, y 3) las cantidades relativas de las sustancias que intervienen.

Formula quimica Indica que el metano Formula quimica Férmula quimica Férmula quimica
del metano o se combina con del oxigeno del dioxido de del agua

gas natural \ el oxigeno / / carbono /
l 4 A

wow CH,(g) + 2 0,(g) — CO,(g) + 2H,0() ==

= 0
Estado de agreqacién Coeficiente indica Indicaelantesy Coeficiente indica el Estado de
de la sustancia el nimero de el después en numero de partes o agregacion del
compuesta (g=gas) partes o moléculas  una reaccion moléculas de agua agua (I=liquido)
de oxigeno que quimica que se forman
reaccionan (se lee: produce)

Observen que la imagen nos brinda mucha informacion acerca de las sustancias que
reaccionan y los productos que se forman, a su vez podemos obtener mas informacion ain
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cuando interpretamos las cantidades de moléculas de cada especie, ya que la siguiente
reaccion se puede leer como sigue:

- unamolécula de metano reacciona con dos moléculas de oxigeno para producir
una molécula de diéxido de carbono y dos moléculas de agua.

Ahora bien, otro dato mas especifico lo podemos obtener si calculamos las masas de cada
sustancia involucrada, si realizamos esa lectura con la misma ecuacion, nos queda que:

- 16 g de metano reaccionan con 64g de oxigeno para formar 44 g de dioxido de
carbono y 36 g de agua.

¢De donde sacamos esta informacion? Debemos ir a la tabla periodica y buscar las masas de
cada elemento para poder calcular la masa total de la molécula en cuestion y de esta manera
obtener la informacion que estamos buscando.

CH, + 20, » CO, + 2H,0

16 g 2 X 329 44q 2 X 18¢
649 369

Para iniciar de a poco vamos a retomar los pasos para balancear las ecuaciones:

Balanceo de ecuaciones guimicas:

El quimico francés Lavoisier, empleando sisteméaticamente la balanza
comprobd que la cantidad de materia que interviene en una reaccion
guimica permanece constante, antes, durante y después de producida la
transformacion. Esto quiere decir que, en un sistema en reaccion, la suma
de las masas de las sustancias que intervienen como reactivos es igual a
la suma de las masas de las sustancias que aparecen como productos. Este
enunciado se conoce como la Ley de la conservacion de la masa.

Procedimiento a sequir para balancear ecuaciones: Tanteo

1) Identificar los reactivos y productos y plantear la ecuacién quimica.
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2) Comprobar si la ecuacion quimica esta balanceada. Para ello se debe contar si el nUmero
de atomos de cada especie es igual en los reactivos y en los productos.

Si vemos que la ecuacidn quimica no esta balanceada:

3) Ajustar la ecuacién quimica colocando coeficientes delante de las formulas de los
reactivos y de los productos. Los coeficientes son, por lo general, nimeros enteros que
permiten igualar la ecuacion, es decir, cumplir con la ley de conservacion de masas.

estado fisico

2 Mgsy + Oz =2 MgOy

|
coeficiente estequiométrico

(sies 1, no se escribe)

Es importante tener presente que por ninglin motivo se pueden variar los valores de los
subindices en las férmulas, pues de lo contrario estariamos alterando la constitucion
quimica de las sustancias y por consiguiente, los materiales involucrados en la reaccion
perderian su identidad.

4) Iniciar el conteo primero con los elementos metélicos, luego los no metales,
posteriormente con el hidrégeno, y por ultimo el oxigeno, si se encuentran presentes en
la reaccion.

5) Comprobar que la ecuacién guimica haya quedado balanceada. Para ello se comprueba
si el nimero de atomos de cada clase es igual en los reactivos y en los productos.

Queda adjunto video para poder refrescar el balanceo de ecuaciones.
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Actividad 1: Balancear las siguientes ecuaciones por el método de tanteo.

Q) Al + 0, - Al,04
by B, + 0, - Bnr0,

d H,SO, + Ba(OH), - BaSO0,+ H,0

e) HCI + Fe(OH); - FeCl; + H,0
f) Ni,Os+ H,0 > Ni(OH),

g9  PbO, + H,0 > Pbh(HO),

Actividad 2: Escribe para las ecuaciones anteriores las cantidades que reaccionan y las
cantidades que se obtienen.

Ejemplo: CH, + 20, -» (€O, + 2H,0

- 16 g de metano reaccionan con 64g de oxigeno para formar 44 g de diéxido de
carbono y 36 g de agua.

Actividad 3: Mira el siguiente video define el concepto de mol y ejemplifica.

Moles y numero de Avogadro: https://www.youtube.com/watch?v=0k2y5gRrE54
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