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Esta semana nos toca encontrarnos nuevamente fuera del aula, pero con el
acompanamiento necesario desde la virtualidad. En esta oportunidad les traigo una
propuesta donde deberan leer el Capitulo 5: La criba de Eratdostenes del libro "Malditas
matematicas. Alicia en el pais de los numeros" , cuyo autor es Frabetti, C. (2008)

La criba de Eratéstenes
— ¢Cbmo se puede cribar niumeros? —aquiso saber Alicia. —De la forma en que lo hizo
el gran sabio griego Eratéstenes en el siglo Ill a.C. Para que lo veas, vamos a aplicar su
criba a los numeros del uno al cien —dijo Charlie, rebuscando en los bolsillos de su
anticuada chaqueta y sacando un lapiz mordisqueado. Se incliné sobre el inconsciente
Cero y empezd6 a escribir nimeros en la blanca superficie de su anverso. Al cabo de unos
minutos, habia completado la lista de los cien primeros numeros. — ;Y ahora qué?
—pregunté la nifia. —Ahora vamos a cribarlos de manera ordenada, o sea, empezando
por el principio. EI 1 lo dejamos aparte porque es un numero muy singular... —Y tan
singular —comento Alicia—. Bien mirado, es el unico numero realmente singular. Todos
los demas son plurales. —Muy cierto. Por eso no se incluye en la lista de los primos, que,
como sabes, solo son divisibles por si mismos y por la unidad. Pero en el caso del 1
«Si mismo» y «la unidad» son una misma cosa, por lo que, en cierto modo, es aun
menos que primo. —Vale. Pasamos del 1. —Y al pasar del 1 llegamos al 2. El 2 es
evidentemente primo, ya que no tiene ningun divisor, asi que lo marcamos rodeandolo con
un circulito. Es, por cierto, el unico primo par; todos los demas primos son impares, ya que
los pares son divisibles por 2. Y esto nos indica cual ha de ser nuestro primer golpe de
criba: eliminar todos los pares menos el 2. Para eso vamos tachando los numeros de
la lista de dos en dos a partir del 2. —Esto elimina la mitad de los numeros —comenté
Alicia. —Asi es. Ahora pasamos al siguiente, el 3; lo rodeamos con ofro circulito y
eliminamos de la lista todos sus multiplos, que van de tres en tres. —Ya veo. A
continuacién hacemos lo mismo con el 4.
—No hace falta —replic6 Charlie—, porque ya lo hemos eliminado como mdltiplo de 2, y
todos los multiplos de 4 lo son también de 2. Pasamos al siguiente numero no tachado, que
eselb...
—Lo rodeamos con un circulito y tachamos todos los multiplos de 5, que van de cinco en
cinco —concluyo Alicia.
—EXxacto. La mitad de los multiplos de 5 ya los habiamos tachado: son los terminados en 0,
que son también multiplos de 2. Sigamos...
—EI 6 ya esta tachado; dos veces, ademas.
—Claro, porque es a la vez multiplo de 2 y de 3. Asi que pasamos al 7. Lo marcamos y
tachamos todos sus multiplos.
—Que van de siete en siete.
—Y ya esta nuestra criba. Todos los que quedan sin tachar son primos.
— ¢Por qué nos paramos en el 7?7 —pregunté Alicia—. ;No deberiamos seguir con el 11,
que es el siguiente numero sin tachar?



—No hace falta —contestd Charlie—. Como 100 = 10 x 10, cualquier nimero menor de 100
que tenga 11 como divisor tendra otro divisor menor de 10; por lo tanto, los multiplos de 11
ya los hemos tachado: el 22, el 44, el 66 y el 88, al tachar los multiplos de 2; el 33, el 66
(otra vez) y el 99, al tachar los mduiltiplos de 3; el 55, al tachar los muiltiplos de 5, y el 77, al
tachar los de 7. Bien, marquemos con un circulito los que se han salvado de la criba... Ahi
tienes los veinticinco primeros numeros primos, los menores de 100: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17,
19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61,67,71,73,79, 83, 89 y 97.
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—Decias que no habia ningun orden en los numeros primos, pero las lineas de las
tachaduras son muy ordenadas —comento Alicia.

—Porque en los nimeros compuestos si que hay orden: podemos agruparlos segun sean
multiplos de 2, de 3... Por cierto, esas lineas vienen a ser como una tabla de multiplicar: en
las rayas verticales tienes las tablas del 2, del 5 y del 10; en las oblicuas, la del 3 y la del 9...
—No me hables de la tabla de multiplicar, la detesto. Las sumas me gustan, pero

las multiplicaciones son odiosas.

—No te pueden gustar las sumas y disgustarte las multiplicaciones —objeté Charlie.

— ¢Coémo que no? ;Vas a decirme a mi lo que me puede gustar y lo que no?

— ¢ Te gusta el chocolate? —pregunté el escritor, aparentemente cambiando de tema.
—Mucho —contesto Alicia.

— ¢Y los bombones?

—Pues claro, ;cé6mo no me van a gustar? Los bombones son chocolate.

—Y las multiplicaciones son sumas. Por lo tanto, si te gustan las segundas, no pueden
disgustarte las primeras.

—No me lies. Reconozco que no sé casi nada de mates (ni ganas), pero puedo distinguir
entre una suma y una multiplicacion.

—Vamos a ver, ;qué significa 3x47?

—La tabla del 3me la sé: 3x4=12.

—No te he preguntado cuanto da 3 x 4, sino qué quiere decir —precisoé Charlie.

— ¢ Qué quiere decir «qué quiere decir»?

—Buena pregunta. Tal vez esa que acabas de hacerme sea la pregunta basica de la
filosofia; o, al menos, de la epistemologia...

—NMe estas liando cada vez mas.



—Perdona, a veces me pongo a divagar sin darme cuenta. Lo que quiero decir es que 3x4
significa tres veces cuatro, o sea, 4 + 4 + 4: una multiplicacion es una suma, y, ademas, una
suma mas sencilla que las ofras, pues todos sus sumandos son iguales.

—No se me habia ocurrido mirarlo de ese modo —reconocio Alicia.

—Por eso no te gustan las matematicas. Porque no se te ha ocurrido mirarlas de ese modo.
— ¢ Y cual es ese modo?

—Tu sabras. Has dicho que no se te ha ocurrido mirarlo de ese modo.

— j Acabas de decirlo ta!

—Yo acabo de decirlo, pero tu lo has dicho antes. Alicia empezaba a hacerse un lio y no
sabia qué replicar, lo cual le daba mucha rabia. Pero en eso volvié en si Cero, y al ver los
numeros escritos en su anverso a punto estuvo de desmayarse de nuevo.

— jEstoy perdido! —exclamé—. jTengo la tripa llena de numeros! jYa no seré el Cero, y la
Reina me degradara!

—No te preocupes, que yo también tengo mi arma aniquiladora —Ilo tranquilizé6 Charlie; tras
rebuscar en sus bolsillos, sacé una goma y empezoé a borrar las cifras y las lineas de la
superficie del hombre naipe. Al cabo de unos minutos, Cero se levantd, se sacudio
nerviosamente las particulas de goma y, a continuacion, examiné con aprension su blanco
anverso.

—Menos mal —dijjo aliviado—, vuelvo a ser yo, es decir, nada. Y ahora sera mejor que me
vaya, antes de llegar a ser todavia menos.

— ¢Como se puede ser menos que nada? —pregunté Alicia, mientras Cero se marchaba
corriendo, sin ni siquiera despedirse.

—NMuy facil. Por ejemplo, tu ahora no tienes ninguna manzana...

—No, y no podria tener menos que ninguna.

—Si que podrias. Porque si alguien te diera media docena de manzanas, tendrias seis; pero
si me debieras a mi dos manzanas, tendrias que devolvérmelas y sélo te quedarian cuatro.
Asi que deber dos manzanas es menos que no tener ninguna: es como si tuvieras dos
manzanas negativas, o sea, -2. Por eso hay numeros positivos y negativos.

—NMi retraso si que es negativo —dijo al pasar a su lado un curioso personaje al que no
habian visto acercarse. Era un conejo blanco; mejor dicho, el Conejo Blanco. Llevaba una
chaqueta a cuadros y un elegante chaleco, de cuyo bolsillo derecho sacé un reloj de oro
sujeto a una larga cadena. Se detuvo un momento para mirar la hora, y acto seguido ech6 a
correr hacia el laberinto.
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ACTIVIDADES

Eratéstenes (Il a de C.) ademas, de realizar la criba de los nUmeros primos, es muy
importante por un gran descubrimiento ¢ cual fue?

¢ Qué midio por primera vez Eratdstenes con bastante exactitud, relacionado con la
tierra? s Cémo lo hizo?

También se atribuye a Eratéstenes la invencion de la Esfera Armilar. ; Qué es una
esfera armilar?

¢A qué llamamos numero primos? Da ejemplos

Nosotros utilizaremos los numeros primos para descomponer los numeros en
factores de este tipo. Averigua ¢como se descompone un numero en sus factores
primos ? Ejemplifica.




