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CALOR Y TEMPERATURA

Calor
Sabemos que para calentar la comida debemos poner sobre el fuego los
recipientes que la contienen. Este hecho tan comin nos permite plantearnos
preguntas como:

¢, Por qué aumenta la temperatura de la comida?

¢, Qué transfiere el fuego a la comida?
Podemos encontrar las respuestas si consideramos los cuerpos desde un
punto de vista microscépico, es decir, si tenemos en cuenta el comportamiento
de sus particulas. El desarrollo de la teoria cinético-molecular de la materia ha
conducido a la formulacién de una teoria cinética del calor, que interpreta el

calor como una forma de energia transferida.
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En el momento en que el flujo de energia llega a ser
igual en los dos sentidos, se dice que los cuerpos ay
b han alcanzado el equilibrio térmico: los dos estan
a la misma fermperatura.

El cuerpo g estd a mayor femperatura que el cuerpo by, por
tanto, la energia cinética media de sus particulas es mayor. Al
poner en contacto ambos cuerpos, las particulas del cuerpo a
transfieren a las del cuerpo b parte de su energia.

También se produce cierta transferencia de energia, aungue
menor, del cuerpo b al cuerpo a.

Esta energia que se ha transferido entre los dos cuerpos para alcanzar el
equilibrio térmico es lo que denominamos calor o energia térmica. La energia
transferida entre dos cuerpos debido a una diferencia de temperatura se

denomina calor o energia térmica.

. Cuando un cuernpo cede

= cdlor, disminuye su energia

= : infernay, como consecuencia,
:  disminuye su temperatura.

- Cuando un cuerpo recibe

; cdlor, aumenta su energia

: internay, como consecuencia,
© aumenta su femperatura.

Foco calorifico
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Temperatura

Como explicamos mas arriba, segun la teoria cinético-molecular de
la materia, las particulas de los cuerpos se mueven constantemente con
velocidades variables. Este movimiento recibe el nombre de agitacion térmica y
revela que poseen energia cinética o calor. ¢Pero como podemos cuantificar
ese calor?. Podemos distinguir si un cuerpo esta mas caliente que otro, en ese
caso decimos que el primero estd a mayor temperatura que el segundo. La
temperatura de los cuerpos es una medida de la energia cinética media de sus
particulas, de modo que un cuerpo esta a mayor temperatura que otro si la

energia cinética media de sus particulas es mayor.

Termometros

Son los instrumentos utilizados para medir la temperatura de los
cuerpos, son capaces de alcanzar rapidamente la misma temperatura que el
cuerpo con el que se ponen en contacto.

El termoscopio que Galileo Galilei inventd en 1592 esta
considerado como el antecesor del termémetro. Este dispositivo contaba con
una bola de vidrio hueca y un tubo soldado a ella y permitia medir los cambios
de temperatura a partir de la contraccion o dilataciéon de una masa de aire. Al
incorporar la graduacion numérica al termoscopio, surgio el termoémetro.

En 1714, Gabriel Fahrenheit creé el mencionado termémetro de
mercurio. Este cientifico también es el creador de la escala termométrica
Fahrenheit, que se convirti6 en la unidad de temperatura en el sistema
anglosajon de unidades. La escala mas comun, de todas formas, es Celsius,
bautizada en honor a Anders Celsius.

No obstante, existen otros muchos tipos de termdémetros. Asi, por
ejemplo, nos encontramos con los digitales que son los que se han convertido
en los mas utilizados en los hogares ya que son sencillos, rapidos y no
contaminan. Esta ultima razén se explica por el hecho de que no contienen en
su interior mercurio. De la misma forma, tampoco podemos pasar por alto la
existencia de los termdmetros clinicos. Estos pueden ser de dos clases,

digitales o de mercurio, y son los que se emplean en los distintos centros
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sanitarios para medir la temperatura corporal de los pacientes. Asimismo estan

los termdémetros de cocina que tienen una gran utilidad pues sirven para
determinar la temperatura a la que se encuentran determinados alimentos. Ello
nos ayudard, en muchos casos, a saber si un plato que hemos realizado
necesita estar mas tiempo en el horno o ya se halla en el punto justo.

Los termdmetros tienen mdltiples usos. La amplia variedad de
instrumentos tiene su logica de acuerdo a las distintas utilizaciones del
dispositivo. Hay termémetros que se usan en la produccion industrial y que

deben soportar temperaturas muy altas. Los clasicos termdmetros de mercurio,

en cambio, se utilizan para tomar la fiebre

Escalas de temperatura

Para expresar numéricamente la temperatura se utilizan las

escalas termomeétricas. Todas ellas atribuyen un valor arbitrario a ciertos

puntos fijos y dividen la escala en determinado namero de divisiones iguales.

En la tabla siguiente se describen las tres escalas de temperatura

mas utilizadas: Celsius, Kelvin (0 escala de temperaturas absolutas) y

Fahrenheit. Estas tres escalas de temperatura utilizan puntos de fusion y

ebullicién normales, es decir, a 1 atm (101 293 Pa) de presion.

Escala Celsius

Asigna el v alor 0 ®°C (cero grados
Celsius) al punto de fusion nor-
mal del agua y 100 °C, al punto
de ebullicién normal del agua.

El intervalo entre las dos tempe-
raturas se divide en 100 partes
iguales llamadas grados Celsius.

Estas divisiones son iguales que
las de la escala Kelvin.

« Equivalencia entre la tempera-
tura Celsius ( &) y la Kelvin (T):

T =t, +273

(4

« Equivalencia entre la tempera-
tura Celsius ( t;) y la Fahrenheit

(te):

Escala Kelvin

Asigna el v alor 0 K (cero kelvin) ala
temperatura llamada ceroabsoluto.

El punto de fusién normal del
agua corresponde a 273,15 K y el
de ebullicidon normal, a 373,15K

Las divisiones de esta escala, lla-
madas kelvins, son iguales que las
de la escala Celsius .

El kelvin es la unidad utilizada en el
Sistema Internacional (SI).

Usualmente tomamos la tempera-
tura de 273 K come la correspon-
dientea 0 °C, redondeando el valor
de 273,15 K.

« Equivalencia entre la temperatu-
ra absoluta ( T) v la Celsius ( t.):

T =t, +273

c

Escala Fahrenheit

Asigna el valor de 32 °F (32 gra-
dos Fahrenheit) al punto de
fusionnormaldela gua y 212 °F
al punto de ebullicién normal

del agua.

El intervalo entre ambas tem-
peraturas se divide en 180 par-
tes iguales llamadas grados
Fahrenheit.

Esta es la escala usada comiin-
mente en Estados Unidos ., Gran
Bretafia y otros paises de su
influencia.

» Equivalencia entre la tempera-
tura Fahrenheit () ¥ la tempe-
ratura Celsius ( t):
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Férmulas para el pasaje de una escala a otra

Celsius a Kelvin o inversa:

T (k)= T (°C)+273

Celsius a Fahrenheit o inversa:

T(°C)*1,8=T(F) -32  olo que es igual T(°C) =T(F)-32
100 180

Actividades:

1. Define calor

2. ¢, Qué es la temperatura?

3. ¢con gue instrumentos medimos temperatura? ¢En qué unidad expresamos
los valores de temperatura?

4. Un amigo te escribe desde Inglaterra y te dice que el tiempo es muy frio, pues
la temperatura oscila alrededor de 37,4 °F. Cuantos grados Celsius son? Y
Kelvins?

5. La temperatura del cuerpo humano se considera normal cuando se sita entre
36°Cy37,5°C

a- Expresa estos valores en grados Fahrenheit y en Kelvins.
b- Halla la amplitud del intervalo de temperaturas normales en ambas
escalas.

6. Pon un ejemplo de dos cuerpos que intercambien calor. Identifica:

a. Qué cuerpo cede calor y cudl lo absorbe;
b. Qué cuerpo sufre un aumento de su temperatura y cual, una
disminucién.

7. ¢ Qué temperatura es mas elevada: 14 °C o 290 K?



